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1 WSTĘP 

1.1 PRZEDMIOT STWiORB 
Przedmiotem niniejszej szczególowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót ziemnych przy , które zostaną wykonane w ramach rozwiązania dróg 
wewnętrznych, miejsc postojowych i chodników oraz ukształtowania terenu w ramach inwestycji 
„BUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W MIEJSCOWOŚCI ZŁOCIENIEC WRAZ Z 
INFRASTRUKTURĄ TECHNICZNĄ”. 
 

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 
Specyfikacje techniczne są stosowane jako wytyczne przy wykonaniu i odbiorze robot realizacji 
przedmiotowej inwestycji w zakresie określonym w pkt.1.1.  
Niniejszą STWiORB należy rozpatrywać i stosować łącznie z STWiORB ST_A_00 – 
WYMAGANIA OGÓLNE 

1.3 ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH STWIORB 
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi częściami 
Specyfikacji Technicznej: 
B.02.01. - część 01 - Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych  
B.02.01. - część 02 – Wykonanie wykopów w gruntach I÷V kat. 
B.02.01. - część 03 – Wykonanie nasypów 

1.4 OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Budowla drogowa  - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 
Chodnik  - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych i odpowiednio utwardzony. 
Droga  - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 
zabezpieczeniem ruchu. 
Droga tymczasowa (monta żowa)  - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do 
usunięcia po jego zakończeniu. 
Jezdnia  - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
Korona drogi  - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 
postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 
Konstrukcja nawierzchni  - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona  koroną drogi i skarpami 
rowów. 
Koryto  - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni 
Nawierzchnia  - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń 
od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

– Warstwa ścieralna  - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio 
oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 
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– Warstwa wi ążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a 
podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i 
przekazywanie ich na podbudowę. 

– Warstwa wyrównawcza  - warstwa służąca do wyrównania nierówności 
podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 

– Podbudowa  - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od 
ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i 
podbudowy pomocniczej. 

– Podbudowa  zasadnicza  - górna część podbudowy spełniająca  funkcje  nośne w 
konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

– Podbudowa pomocnicza  - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji 
nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i 
przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, 
odsączającą lub odcinającą. 

– Warstwa mrozoochronna  - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona 
nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 

– Warstwa odcinaj ąca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania 
cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

– Warstwa ods ączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej 
się do nawierzchni. 

Niweleta  - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w 
osi drogi lub obiektu mostowego. 
Objazd tymczasowy  - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
Odpowiednia (bliska) zgodno ść - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 
Pas drogowy  - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w 
nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również 
obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i 
środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
Pobocze  - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia 
urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do 
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
Podło że nawierzchni  - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 
Podło że ulepszone nawierzchni  - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego 
wykonania nawierzchni. 
Przedsi ęwzięcie budowlane  - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 
całkowita modernizacja / przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i 
przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 
Przeszkoda naturalna  - element środowiska  naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt, itp. 
Przeszkoda sztuczna  - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy, itp. 
Rekultywacja  - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.5 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB A_00 „Wymagania ogólne”  
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy , metody użyte przy budowie oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, a w przypadku jej braku z niniejsza STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru 

Wykonawca jest odpowiedzialny za odwodnienie wykopów, odprowadzenie wód wraz z 
uzyskaniem odpowiednich warunków i uzgodnień. 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy 
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa 
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na 
czas budowy oraz opracuje geodezyjną dokumentację powykonawczą obiektu. 

2 MATERIAŁY  

2.1 WYMAGANIA OGÓLNE 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB A_00 „Wymagania ogólne”. 
Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami 
niniejszej STWiORB i dokumentacji projektowej. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego 
wymaganej przez w/w ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw. 

2.1.1 Źródła uzyskania materiałów (gruntu) 
Wszelkie materiały powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub 
świadectwach ITB dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w 
budownictwie. 
Przed użyciem każdego materiału przewidywanego do wykonania robót stałych wykonawca 
powinien przedłożyć szczegółową informację o źródle produkcji, zakupu lub pozyskania takich 
materiałów, atestach, wynikach odpowiednich badań laboratoryjnych i próbek do zatwierdzenia 
przez Inspektora nadzoru. 

2.1.2 Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych organów władzy na 
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane 
przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane 
dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
 Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek 
inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót, chyba że postanowienia ogólnych 
lub szczegółowych warunków umowy stanowią inaczej. 
 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i 
żwiru należy  formować w hałdy i wykorzystywać przy zasypce i rekultywacji terenu po 
ukończeniu robót. 

2.1.3 Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 
potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i 
właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. 
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 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu 
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w 
miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.1.4 Zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypów powinny być 
wykorzystanie do wykonania projektowanych skarp i wypełnienia wykopów powstałych po 
wyburzeniach kanałow żęlbetowych lub do niwelacji terenu. Grunty stanowiące nadmiar 
objętości robót ziemnych mogą być wywiezione poza teren budowy tylko za zezwoleniem 
Inspektora nadzoru. 
  Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione 
przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków 
Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru może nakazać 
pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z 
powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

3 SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB A_00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty ziemne mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu 
przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też 
przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów, sprzętu itp. 
Liczba i wydajność sprzętu musi gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji. 
Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać 
wymagania techniczne w zakresie BHP dotyczącymi jego użytkowania oraz zgodny z normami 
ochrony środowiska. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót 
ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy.  
 Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 
Sprzęt do robót ziemnych  
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 
• odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 

koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
• jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 

urządzenia do hydromechanizacji itp.), 
• transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
• sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4 TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie 
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zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do 
terenu budowy. 
Przewożone materiały należy umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i 
zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami STWiORB oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za odwodnienie wykopów, odprowadzenie wód wraz z 

uzyskaniem odpowiednich warunków i uzgodnień. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 

wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Menedżera Projektu. 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną, 
usunięte przez Wykonawcę, na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem 
błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Menedżera Projektu. 

5.2 ODWODNIENIA ROBÓT ZIEMNYCH 
Wykonawca powinien, o ile będą tego wymagać warunki terenowe, wykonać urządzenia, które 
zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych, tak aby 
zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek 
takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie 
trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
Jeżeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwała nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 
być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.3 ODWODNIENIE WYKOPÓW 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. 
 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny rowków 
odwadniających, umożliwiających szybki odpływ wód z wykopu. 
 Źródła wody odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i/lub dreny. Wody 
opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB A_00 “Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
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Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
dokumentacji projektowej i niniejszej STWiORB. Minimalne wymagania co do zakresu badań i 
ich częstotliwości są określone w STWiORB, normach i wytycznych.  
Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 
 
 

6.2 ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 
zostaną odrzucone. Jeśli materiały, nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na 
własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru może uznać wadę za nie mającą 
zasadniczego wpływu na jakość robót i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7 ODBIÓR ROBÓT 
Wszystkie roboty objęte niniejszą STWiORB podlegają zasadom odbioru robót zanikających.  
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWiORB A_00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty ziemne związane z wykonaniem wykopów uznaje się za wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową, niniejszą STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej lub w 
punktach 5 i 6 niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne. 

8 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Zgodnie z postanowieniami Kontraltu. 
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MAKRONIWELACJA TERENU 
 
CZĘŚĆ 01 - ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
 

9 WSTĘP 

9.1 PRZEDMIOT STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wyznaczenia trasy i 
punktów wysokościowych w związku z wykonaniem robót ziemnych dla rozwiązania dróg 
wewnętrznych, miejsc postojowych i chodników oraz ukształtowaniem terenu w ramach 
inwestycji „BUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W MIEJSCOWOŚCI ZŁOCIENIEC 
WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ TECHNICZNĄ”.  
 

9.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 
Specyfikacje techniczne są stosowane jako wytyczne przy wykonaniu i odbiorze robot realizacji 
przedmiotowej inwestycji w zakresie określonym w pkt.1.1.  
Niniejszą STWiORB należy rozpatrywać i stosować łącznie z STWiORB ST_A_00 – 
WYMAGANIA OGÓLNE. 

9.3 ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wyznaczeniu 
obiektów i obejmują: 

• roboty pomiarowe sytuacyjno-wysokościowe przy robotach ziemnych dla 
parkingów, dróg dojazdowych, zjazdów, miejsc postojowych chodników, 
innych nawierzchni oraz ukształtowania terenu. 

9.4 OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Wg podanych w części ogólnej  

9.5 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 
Wg podanych w części ogólnej  

10 MATERIAŁY 
Materiałami stosowanymi przy wyznaczaniu obiektów i punktów wysokościowych wg zasad 
niniejszej ST są: 

• paliki drewniane o średnicy 58 cm i długości 0,51,5 m, 
• słupki betonowe,  
• farba chlorokauczukowa. 
• Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z 

gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o 
długości około 0,50 metra. 

• Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie 
punktów załamania trasy, powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość 
od 1,5 do 1,7 m. 

• Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy 
od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w 
istniejącej nawierzchni bolce stalowe śred. 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 
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• „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

11 SPRZĘT 
Roboty  związane ze stabilizacją i oznaczeniem punktów głównych oraz roboczych punktów 
wysokościowych będą wykonane ręcznie. Roboty pomiarowe związane z wytyczeniem oraz 
określeniem wysokościowym powyższych elementów wykonywane będą specjalistycznym 
sprzętem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robót (teodolity lub tachimetry, dalmierze, 
tyczki, łaty, taśmy stalowe). 
Sprzęt stosowany do wyznaczania punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru. 

12 TRANSPORT 
Materiały (paliki drewniane oraz słupki betonowe) mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportu. 

13 WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne warunki wykonania robót zawarto w części ogólnej niniejszej ST. 

13.1 ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane 
zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych oraz reperów. W oparciu o  materiały 
dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary 
geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonywane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Menedżera Projektu. 
Punkty główne i punkty pośrednie muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające ich 
charakterystykę i położenie. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów 
pomiarowych. 

13.2 WYZNACZENIE PUNKTÓW GŁÓWNYCH OSI TRASY I PUNKT ÓW 
WYSOKOŚCIOWYCH 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, 
przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów 
pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy 
punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 100 m. 
Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy 
drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej 
i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy 
założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w 
gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
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13.3 ODTWORZENIE OSI TRASY 
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 
geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 
państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy 
wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w 
dokumentacji projektowej 
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

13.4 WYZNACZENIE PRZEKROJÓW POPRZECZNYCH 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w 
miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach 
zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub 
wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr 
oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy 
dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej 
powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o 
kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

13.5 WYZNACZENIE POŁOŻENIA OBIEKTÓW MOSTOWYCH 
Dla każdego z obiektów mostowych należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 

• wytyczenie osi obiektu, 
• wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności 

przyczółków i filarów mostów i wiaduktów. 
Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w   punkcie 5.4. 

14 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB  A_00 „Wymagania ogólne”. 
Kontrole jakości prac pomiarowych związanych z wyznaczaniem obiektów i punktów 
wysokościowych należy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych 
GUGiK. 

15 OBMIAR ROBÓT 
Wg Kontraktu 

16 ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w niniejszej ST - część „Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót związanych z wyznaczeniem osi trasy następuje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada Menedżerowi Projektu. 
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17 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wg Kontraktu 

18 PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ustawa z 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z późniejszymi 
zmianami). 
Instrukcja techniczna 0-1   Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
Instrukcja techniczna G-3   Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979. 
Instrukcja techniczna G-1   Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK - 1978. 
Instrukcja techniczna G-2   Wysokościowa osnowa pozioma, GUGiK – 1983. 
Instrukcja techniczna G-4   Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK - 1979. 
Wytyczne techniczne G-3.2   Pomiary realizacyjne, GUGiK - 1983. 
Wytyczne techniczne G-3.1   Osnowy realizacyjne, GUGiK - 1983. 
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MAKRONIWELACJA TERENU 
 
CZĘŚĆ 02 – WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH   I ÷ V   KAT. 
 

19 WSTĘP 

19.1 PRZEDMIOT STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące  wykonania i odbioru 
wykopów w gruntach nieskalistych koniecznych dla wykonania dróg wewnętrznych, miejsc 
postojowych i chodników oraz ukształtowania terenu, w ramach inwestycji „BUDOWA 
OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W MIEJSCOWOŚCI ZŁOCIENIEC WRAZ Z 
INFRASTRUKTURĄ TECHNICZNĄ”. 
 

19.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 
Specyfikacje techniczne są stosowane jako wytyczne przy wykonaniu i odbiorze robot realizacji 
przedmiotowej inwestycji w zakresie określonym w pkt.1.1.  
Niniejszą STWiORB należy rozpatrywać i stosować łącznie z STWiORB ST_A_00 – 
WYMAGANIA OGÓLNE 

19.3 ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wyznaczeniu 
obiektów i obejmują: 

• wykonanie wykopów wraz z załadunkiem i transportem gruntu na odkład Wykonawcy i 
plantowaniem skarp i poboczy. 

19.4 OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Głęboko ść wykopu  - odległość między terenem a osią koryta gruntowego w wykopie mierzona 
w kierunku pionowym. 
Podło że nawierzchni  - grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją 
nawierzchni stanowiący powierzchnię robót ziemnych. 
Podło że budowli ziemnej ( wykopu )-  strefa gruntu rodzimego poniżej podłoża nawierzchni. 

19.5 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Menedżera Projektu. 
Ogólne wymagania dot. robót podano w niniejszej ST – część „Wymagania Ogólne”. 

20 MATERIAŁY 
Nie występują. 

21 SPRZĘT 
Do wykonania wykopów i przemieszczania gruntu oraz do zagęszczania może być stosowany 
sprzęt: 

• koparki 
• koparko-ładowarki 
• zgarniarki 
• równiarki samojezdne 
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• walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
• lub inny sprzęt zaakceptowany przez Menedżera Projektu 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 
podłoża. 

22 TRANSPORT 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w niniejszej ST - część 
„Wymagania ogólne”. 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 
rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości 
transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do 
wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą 
roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości 
nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Menedżera Projektu. 

23 WYKONANIE ROBÓT 

23.1 ZASADY PROWADZENIA ROBÓT 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania 
skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża 
Wykonawcę. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu 
przydatności do innych robót drogowych były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający 
ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym 
układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Menedżera Projektu. Odspojone grunty 
przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 
przewiezione na odkład. O ile Menedżer Projektu dopuści czasowe składowanie odspojonych  
gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

Roboty przygotowawcze-odtworzenie osi trasy i punktów wysokościowych, usunięcie 
drzew i krzewów, zdjęcie warstwy humusu, oraz ew. rozbiórki elementów dróg i ulic należy 
wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i odpowiednimi wymaganiami przedmiotowych 
ST. 

23.2 DOKŁADNOŚĆ WYKONANIA WYKOPÓW 
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie 

powinny być większe niż 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót 
ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 

Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej 
o więcej niż  10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego 
wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie 
powinny przekraczać  10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne 
wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 

23.3 ODWODNIENIA PASA ROBÓT ZIEMNYCH 
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, 

ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki 
terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych 
poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i 
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nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów, aby powierzchniom 
gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje 
ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia 
ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających 
musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

23.4 ODWODNIENIE WYKOPÓW 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 

okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku 
podnoszenia się niwelety. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać 
przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w 
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być 
mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów 
niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów 
oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego 
odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. 
Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

23.5 WYMAGANIA DOTYCZĄCE ZAGĘSZCZENIA I NOŚNOŚCI GRUNTU W KORYCIE W 
GRUNCIE RODZIMYM 

(dotyczy gruntów rodzimych niewzmacnianych spoiwami lub przy wymianie gruntów) 
Zagęszczenie gruntu w podłożu wykopu i na powierzchni  robót ziemnych powinno 

spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), oraz nośności 
E2 podanego w tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia (lub maksymalna wartość 
wskaźnika odkształcenia) i wtórnego modułu odkształcenia E2 

 
(1) pomiar na powierzchni robót ziemnych 
(2) pomiar na głębokości 20 cm poniżej poziomu robót ziemnych 
(3) pomiar na głębokości 50 cm poniżej 

 

 

Głębokość warstwy od 
powierzchni robót ziemnych 

[cm] 

Depth of layer from surface 
of earthworks [cm] 

Minimalna wartość Is (maksymalna wartość Io) i E2 dla: 

Minimum value of Is (maximum value Io) and E2 for: 

KR5-KR6 KR3-KR4 KR1-KR2 

Parametr 

Parameter 
Is Io E2 Is Io E2 Is Io E2 

0 do 20 

0 to 20 
1,03 2,2 120(1) 1,0 2,2 120(1) 1,0 2,2 1,00(1) 

20 do 50 

20 to 50 
1,00 2,2 100(2) 1,0 2,2 80(2) 0,97 2,5 80(2) 

Poniżej 50 

Below 50 
- - 60(3) - - 60(3) - - 60(3) 
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Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia lub nośności określone w tablicy 1 nie mogą być 
osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu 
ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości. 

Konieczność doprowadzenia gruntu podłoża w korycie do wymaganych parametrów nie 
może stanowić podstawy do roszczenia o dodatkową zapłatę. Możliwe do zastosowania środki 
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Menedżerowi Projektu. 

Nośność i wskaźnik odkształcenia (jeżeli nie jest możliwe badanie wskaźnika 
zagęszczenia) warstwy gruntu zgodnie z tablicą 1 należy sprawdzać na podstawie pomiaru 
pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998  załącznik B w 
zakresie obciążeń 0.05 MPa do 0.25 MPa. Do obliczeń należy przyjąć zakres 0,05 MPa do 0,15 
MPa. 

23.6 RUCH BUDOWLANY 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 
(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. Z chwilą przystąpienia do 
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn 
wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, 
które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzeń powierzchni robót 
ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę 
robót ziemnych. 

24 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

24.1 OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w niniejszej ST część „Wymagania ogólne” 

24.2 KONTROLA WYKONANIA WYKOPÓW – CZ ĘSTOTLIWOŚĆ BADAŃ I POMIARÓW 
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
dokumentacji projektowej i ST. 
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

• sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
• zapewnienie stateczności skarp, 
• odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
• dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

Szeroko ść korpusu ziemnego 
Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 10 
cm. Odchylenie osi korpusu ziemnego nie może różnić się od projektu więcej niż 10 cm. 
Szeroko ść dna rowów 
Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 
Rzędne korony korpusu ziemnego 
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż 
-3 cm lub +1 cm. 
Pochylenie skarp 
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 
pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 
Równo ść skarp 
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać  10 cm. 
SPADEK podłu żny korony korpusu lub dna rowu 
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Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 
niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych 
projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

25 ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w niniejszej ST część „Wymagania ogólne”. 

26 OBMIAR ROBÓT  
Wg Kontraktu 

27 PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-B-02480   Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
PN-B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
PN-B-04493:   Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
PN-S-02205:   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 
2002. 
 
 



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych dla budowy oczyszczalni ścieków w miejscowości Złocieniec 
wraz z infrastrukturą techniczną. 
Roboty ziemne i drogowe. Makroniwelacja terenu                                                                                   ST_B_03 

 
20                                                                                                                              

MAKRONIWELACJA TERENU 
 
CZĘŚĆ 03 – WYKONANIE NASYPÓW 
 

28 WSTĘP 

28.1 PRZEDMIOT STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące  wykonania i odbioru 
robót przy wykonaniu nasypów koniecznych dla wykonania dróg wewnętrznych, miejsc 
postojowych i chodników oraz ukształtowania terenu, w ramach inwestycji „BUDOWA 
OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W MIEJSCOWOŚCI ZŁOCIENIEC WRAZ Z 
INFRASTRUKTURĄ TECHNICZNĄ”. 
 

28.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 
Specyfikacje techniczne są stosowane jako wytyczne przy wykonaniu i odbiorze robot realizacji 
przedmiotowej inwestycji w zakresie określonym w pkt.1.1.  
Niniejszą STWiORB należy rozpatrywać i stosować łącznie z STWiORB ST_A_00 – 
WYMAGANIA OGÓLNE. 

28.3 ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu nasypów 
określonych w Dokumentacji Projektowej i obejmują: 

• wykonanie nasypów drogowych wraz z pozyskaniem i transportem gruntu z okopu. 

28.4 OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Budowla ziemna  - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 
przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
Korpus drogowy  - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów. 
Wysoko ść nasypu  - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 
nasypu. 
Nasyp niski  - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1m. 
Nasyp średni  - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
Nasyp wysoki  - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
Wykop płytki  - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
Wykop średni  - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
Wykop gł ęboki  - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
Dokop  - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem 
prowadzonych robót drogowych. 
Odkład  - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową. 
Wskaźnik zag ęszczenia gruntu  - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona według wzoru: 

IS= ds

d

ρ
ρ

, gdzie: 

ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 
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ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny zagęszczenia 
gruntu w robotach ziemnych. 
Wskaźnik ró żnoziarnisto ści  - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona według wzoru: 
 
U=d60/d10, gdzie: 
 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% ziarn gruntu, (mm), 
d10 -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% ziarn gruntu, (mm), 
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w niniejszej ST część "Wymagania ogólne". 

28.5 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Menedżera Projektu. 
Ogólne wymagania dot. robót podano w niniejszej ST - część „Wymagania Ogólne”. 

29 MATERIAŁY 

29.1 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w niniejszej ST 
część "Wymagania ogólne". 

29.2 ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTÓW 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów winny być przez Wykonawcę wykorzystane do 
budowy nasypów zgodnie z Dokumentacją Projektową. Grunty przydatne, uzyskane przy 
wykonaniu wykopów a będące nadmiarem robót ziemnych w ilości jak w przedmiarze robót będą 
wywiezione na odkład. 

Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko 
wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Menedżera 
Projektu. 

Materiały nieprzydatne do budowy nasypów winny być wywiezione przez Wykonawcę na 
odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Wykonawcy. Menedżer Projektu 
może nakazać pozostawienie na terenie budowy materiałów, których czasowa nieprzydatność 
wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

29.3 WYMAGANIA OGÓLNE DLA MATERIAŁÓW DO BUDOWY NASY PÓW 
Nasypy należy wykonywać wyłącznie z materiałów spełniających wymagania zawarte w 

PN-S-02205:1998 i są zaakceptowane przez Menedżera Projektu. Akceptacja powinna 
następować na bieżąco, w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie przedkładanych przez 
Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych określonych w niniejszej specyfikacji. 

W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatności Wykonawca ma 
obowiązek uwzględniania wszystkich zastrzeżeń dotyczących technologii wykonania i miejsc 
wbudowania tych materiałów określonych w klauzuli 2.3.1. 
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29.3.1 Podział gruntów pod wzgl ędem przydatno ści do budowy nasypów 
 
Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeżeniami Treść zastrzeżenia 

Na dolne warstwy 
nasypów poniżej strefy 
przemarzania  

 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz 
grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze 
i otoczaki 

2. Żwiry i pospółki, 
również gliniaste 

3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, 
naturalne i łamane 

4.  Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji 
żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o wskaźniku 
różnoziarnistości U≥15 

5. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne ze 
starych zwałów (powyżej 
5 lat) 

6. Łupki przywęglowe 
przepalone 

7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2% 

 

1.Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 

 

-gdy pory w gruncie skalistym będą wypełnione 
gruntem lub materiałem drobnoziarnistym  

2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, 
pyły piaszczyste i pyły 

-gdy będą wbudowane w miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód gruntowych i 
powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych piasków 
próchnicznych  

-do nasypów nie wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny i 
gliny pylaste oraz inne o wL< 
35% 

-w miejscach suchych lub przejściowo 
zawilgoconych 

 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 
gliny zwięzłe i gliny pylaste 
zwięzłe oraz inne grunty o 
granicy płynności wL od 35 do 
60% 

-do nasypów nie wyższych niż 3m: 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami 

7. Wysiewki kamienne gliniaste 
o zawartości frakcji iłowej ponad 
2% 

-gdy zwierciadło wody gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od kapilarności biernej 
gruntu podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego 
studzenia (do 5 lat) 

-o ograniczonej podatności na rozpad-łączne 
straty masy do 5% 

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone.  

-gdy wolne przestrzenie zostaną wypełnione 
materiałem drobnoziarnistym 

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-żwirowe 

-gdy zalegają w miejscach suchych lub są 
izolowane od wody 

Na górne warstwy 
nasypów w strefie 
przemarzania 

 

1. Żwiry i pospółki 

2. Piaski grubo i średnio-
ziarniste 

3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające 
mniej niż 15% ziarn 
mniejszych od 0,075 mm 

4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu 
odpowiadającym 
pospółkom lub żwirom 

1.  Żwiry i pospółki gliniaste 

2. Piaski pylaste i gliniaste 

3.  Pyły piaszczyste i pyły 

4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 

5 . Mieszaniny popiołowo-
żużlowe z węgla kamiennego 

6.  Wysiewki kamienne gliniaste 
o zawartości frakcji iłowej > 2% 

 

-pod warunkiem ulepszenia tych gruntów 
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne 
popioły itp. 

7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

-drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy do 
1% 

8. Piaski drobnoziarniste -o wskaźniku nośności wnoś≥10 

W wykopach i miejscach 
zerowych do głębokości 
przemarzania 

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe 

 

-gdy są ulepszane spoiwami (cementem, wapnem, 
aktywnymi popiołami itp.) 
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29.3.2 Wybór materiałów do budowy nasypów 
Wskaźnik różnoziarnistości gruntu powinien wynosić co najmniej 3. Grunty o mniejszym 
wskaźniku różnoziarnistości można stosować warunkowo, jeżeli wstępne próby na odcinku 
doświadczalnym wykażą możliwość uzyskania wymaganego zagęszczenia. 

Do górnych i dolnych warstw nasypów nieprzydatne są iły i inne grunty spoiste o granicy 
płynności powyżej 60 % oraz grunty organiczne (o zawartości części organicznych Iom>2%), z 
wyjątkiem piasków próchnicznych o Iom≤5%. Nie należy również wykorzystywać gruntów 
trudnozagęszczalnych, których maksymalna gęstość objętościowa szkieletu jest mniejsza niż 
1,6 g/cm3 (nie dotyczy to żużli i popiołów). 

Do górnych warstw nasypów nieprzydatne są także grunty spoiste o granicy płynności 
wL>35. W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm poniżej powierzchni robót ziemnych 
piasków drobnoziarnistych powinny one mieć wskaźnik nośności Wnoś≥10. 

Gdzie: Wnoś= 100
Pp

P
  , w którym: 

p- ciśnienie, jakie jest potrzebne, aby zagłębić trzpień o przekroju 20 cm2 w odpowiednio 
przygotowaną próbkę gruntu na głębokość 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach; 
 
pp- ciśnienie porównawcze, które przy wgłębieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m2, a przy 
wgłębieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m2. 
 
Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, annex A1. 
 
Górna warstwa nasypu grubości 50 cm winna być wykonana z materiału niewysadzinowego 
(zgodnie tabl. 5. Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych GDDP 
W-wa 1997  o następujących parametrach: 

• - zawartość cząstek ≤ 0,075 mm < 15%; 
• - zawartość cząstek ≤ 0,02 mm < 3%; 
• - kapilarności biernej Hkb < 1,0 m; 
• - wskaźniku piaskowym WP > 35; 
• - współczynniku filtracji k > 6x10-5m/sek., 

30 SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu jak w ST  B_02_01 część 02. 

31 TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu jak w ST  B_02_01 część „Wymagania ogólne”. 

31.1 TRANSPORT GRUNTU 
Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na odkład mogą być stosowane następujące środki 
transportu: 

• samochody samowyładowawcze, 
• ziemiowozy, 
• zgarniarki. 

Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu 
(materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. 
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów 
bezpieczeństwa zarówno w obrębie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach 
publicznych środki transportu powinny spełniać wymagania podane w część "Wymagania 
ogólne". 
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32 WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót jak w ST  B_02_01 część „Wymagania ogólne”. 

32.1 BUDOWA NASYPÓW 

32.1.1 Dostawy materiału na nasypy 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z 
ustaloną w Programie Zapewnienia Jakości częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych. 
Wyniki tych badań należy przekazywać w określonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawcą 
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakości należy jednoznacznie określić sposób 
postępowania w przypadku dostawy materiału niezgodnego z wymaganiami niniejszej 
Specyfikacji. Pochodzenie materiału i jego jakość powinny być wcześniej zaaprobowane przez 
Menedżera Projektu. Wykonawca powinien zaproponować źródło (źródła) dostaw materiałów 
oraz przedstawić wyniki badań jakości w ramach PZJ. 

32.1.2 Wymagania ogólne dla nasypów 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania, należy przestrzegać 
następujących zasad: 

• styk dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z różnorodnych gruntów wykonać 
przy pomocy stopni, 

• górną warstwę nasypu (mierzona od spągu platformy roboczej) o grubości co najmniej 
0,50 m wykonać z materiału o własnościach określonych w klauzuli 2.3.2, 

• nasypy należy wykonać metodą warstwową, 
• nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości, 
• grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od 

rodzaju gruntu i sprzętu użytego do zagęszczania, 
• przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po 

stwierdzeniu prawidłowago wykonania warstwy poprzedniej, 
• grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach, 
• grunty spoiste należy wbudowywać w dolne warstwy nasypów, a grunty niespoiste w 

górne, 
• warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu mało 

przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4 %, 
• ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się 

wody. 

32.1.3 Wymagana dokładno ść wykonania nasypów 
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż 
± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może 
przekraczać +1 cm i -3 cm. 

Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 
cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego 
wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp 
nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową. Rowy powinny spełniać 
wymagania podane w ST B_02_01 część 02. Z profilowanej powierzchni skarp należy usunąć 
kamienie większe niż 80 mm a pochylenie poprzeczne górnej powierzchni nasypu winno być 
wykonane z tolerancją  ± 1%. 
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Poniżej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych: 

 
L.p. Część budowli Jednostka Dokładność 

1 Podłoże nawierzchni:  

- nierówność powierzchni*)  

- pochylenie poprzeczne powierzchni 

-niweleta powierzchni  

Ulepszone podłoże nawierzchni:  

- grubość całkowita  

- grubość poszczególnych warstw  

- szerokość poszczególnych warstw  

 

cm 

% 

cm 

 

%grubości 

%grubości 

cm 

 

±3 

±0,5 

+1, -3 

 

±10 

±10 

±5 

2 Korpus ziemny (jeżeli będzie na nim warstwa ulepszonego podłoża): 

- oś korpusu drogowego  

- szerokość górnej powierzchni  

- nierówności powierzchni*) 

- pochylenie poprzeczne górnej powierzchni  

- niweleta górnej powierzchni  

- pochylenie warstw gruntów mało przepuszczalnych 

 

cm 

cm 

cm 

% 

cm 

% 

 

±10 

±10 

±4 

±1 

+2,-3 

±1 

3 Skarpy:  

- pochylenia 1:m  

- nierówność powierzchni pod warstwą ziemi urodzajnej 

- nierówności górnej powierzchni ziemi urodzajnej*) 

 

%pochylenia 

cm 

cm 

 

±10 

±10 

±10 

4 Rowy:  RG24 8NN 

- szerokość  

- rzędne profilu dna  

 
cm 
cm 

 
5 

+1,-3 

*) Nierówności mierzone łatą 3m  

 

32.1.4 Przygotowanie podło ża w obr ębie podstawy nasypów 
Przed przystąpieniem do wykonywania nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć 
roboty przygotowawcze, określone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST B_02_01 część 01. 
Wykonawca przy użyciu widocznych palików wyznaczy zarysy skarp nasypów zgodnie z normą 
PN-S-02205. Przed przystąpieniem do wykonywania nasypów Wykonawca dokona obmiaru 
terenu po zdjętej warstwie humusu. 

32.1.5 Odwodnienie pasa robót ziemnych 
Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających, 

ujętych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki 
terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych 
poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i 
nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 
powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe 
odwodnienie. 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje 
ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia 
ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających 
musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
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32.1.6 Zagęszczenie i no śność gruntów w podło żu nasypów 
Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu w podłożu nasypów 
Zagęszczenie gruntu w podłożu nasypu powinno spełniać wymagania, dotyczące 

minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), oraz nośności E2 podanego w tablicy poniżej 
Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia (lub maksymalna wartość wskaźnika 

odkształcenia) i wtórnego modułu odkształcenia E2. 
 

 

  Nasypy o wysokości [m] Minimalna wartość Is (maksymalna wartość Io) i E2 dla: 

KR5-KR6 KR3-KR4 KR1-KR2 

Parametr Is Io E2 Is Io E2 Is Io E2 

H≤1,2 1,00 2,2 60 0,97 2,2 60 0,95 2,2 45 

1,2<H≤2,0 0,97 2,2 60 0,97 2,5 40 0,95 2,5 30 

H≥2,0 0,97 - 40 0,95 2,5 40 0,92 2,5 30 

 
Pomiar E2 na powierzchni podłoża nasypu obejmujący 0,5 m od podłoża terenu. 

Parametry E2 odnoszą się do gruntów niespoistych. W przypadku występowania w 
podłożu nasypów gruntów spoistych , wartości E2 mogą być o 10 MPa niższe od podanych w 
tablicy. 

Jeżeli grunty rodzime podłożu nasypu nie spełniają wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia i nośności, to przed ułożeniem nasypu należy je dogęścić do wartości Is i E2, 
podanych w tablicy 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia lub nośności określone w tablicy  nie mogą być 
osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu 
ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości. Konieczność 
doprowadzenia gruntu podłoża w korycie do wymaganych parametrów nie może stanowić 
podstawy do roszczenia o dodatkową zapłatę. Możliwe do zastosowania środki proponuje 
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Menedżerowi Projektu. 

Nośność i wskaźnik odkształcenia (jeżeli nie jest możliwe badanie wskaźnika 
zagęszczenia) podłoża nasypu zgodnie z tablicą  należy sprawdzać na podstawie pomiaru 
pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998  załącznik B w 
zakresie obciążeń 0,05 MPa do 0,25 MPa. 

Do obliczeń należy przyjąć zakres 0,05 MPa do 0,15 MPa. 

32.1.7 Wykonywanie nasypów 
 
Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Nie zezwala się na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemożliwia 
osiągnięcie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonywanie nasypu należy przerwać, 
jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, tzn. w > wopt. 

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia 
przed jej osuszeniem i powtórnym zagęszczeniem nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 

Warstwa nie powinna pozostawać niezagęszczona po ułożeniu. 
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Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe 
osiągniecie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
Nie wolno wbudowywać gruntów spoistych zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze 
śniegiem lub lodem. W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być 
przerwane. Przed wznowieniem robót należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu spoistego zamarzła, to nie należy jej przed 
rozmarznięciem zagęszczać lub układać na niej następnych warstw. 
 

Poszerzenie nasypów 

Przy poszerzeniach istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie po zdjęciu humusu 
stopnie o szerokości 1,0 m i wysokości dostosowanej do zagęszczanej warstwy. Spadek górnej 
powierzchni stopni powinien wynosić 4% - ± 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 
Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styków dwóch przyległych części 
nasypu, wykonywanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. Sukcesywnie 
w miarę postępu robót należy wykonywać minimum 2 stopnie. Przy doborze sprzętu do 
zagęszczania należy uwzględnić pracę tych urządzeń w strefie zagrożonej osunięciem. W 
przypadku konieczności zbrojenia nasypu syntetycznymi geosiatkami należy zastosować 
rozwiązania zawarte w Dokumentacji Projektowej. 
 

Formowanie nasypów 

Skarpom nasypu należy nadać pochylenie zgodne z Dokumentacją Projektową z dokładnością 
podaną w klauzuli 5.2.3. 
 

32.1.8 Zagęszczenie gruntu 
Wymagania dotyczą zagęszczenia istniejących i projektowanych nasypów. 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z 
zastosowaniem sprzętu odpowiadającego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących 
warunków. Kolejną warstwę gruntu można nakładać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych 
parametrów już ułożonej warstwy. 

Wykonawca zaproponuje typ sprzętu do zagęszczania nasypów w rejonie obiektów i 
uzyska akceptację Menedżera Projektu. 

Wymagane wskaźniki zagęszczenia zawarto w tablicy poniżej. 
 
Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu Is i E2 w nasypach. 

Strefa nasypu poniżej poziomu 
robót ziemnych 

 

Minimalna wartość Is dla:  

Kategoria ruchu  

KR 5 – 6 KR 3 – 4 KR - 2 

Is E2 Is E2 Is E2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 
 

1,00 120 1,03 120 1,0 100 

Niżej leżące warstwy nasypu do 
głębokości od powierzchni robót 

ziemnych 1,2 m, 

1,00 - 1,0 - 0,97 - 

Warstwa nasypu od powierzchni 
robót ziemnych poniżej 1,2 m, 

1,00 - 0,97 - 0,95 - 
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W przypadku gdy zagęszczenie istniejącego nasypu nie spełnia powyższych wymagań 

należy usunąć grunt do połowy głębokości pokazanej w tabeli. Następnie odkryty nasyp należy 
dogęścić do wymaganych wartości Is i ponownie zasypać warstwami, po kolei zagęszczonymi 
zgodnie z tabelą. 

Dla górnej powierzchni robót ziemnych w nasypie (ostatni 20 cm) należy dokonać 
pomiaru płyty VSS zgodnie z p. 5.2.6. 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu nie powinien przekraczać 2,2. 
Wtórny moduł odkształcenia w ostatniej 20 cm warstwie nasypu w zależności od kategorii ruchu 
powinien wynosić: 

- dla KR1 i KR2 E2  100 MPa 
- dla KR3 do KR6 E2  120 MPa 

Jeżeli nie można będzie uzyskać 120 MPa, lub 100 MPa, to należy górną warstwę stabilizować 
spoiwem na miejscu. Metodę zaproponuje Wykonawca a Menedżer Projektu zatwierdzi. Na 
warstwie stabilizacji pomiar nośności płytą VSS należy obliczać w zakresie obciążeń 0,15-0,25 
MPa. Obciążenia należy prowadzić do 0,35 MPa 
 

Grubo ść warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz wybór sprzętu i liczba przejść sprzętu 
zagęszczającego, powinna być ustalona przez Wykonawcę doświadczalnie przed 
przystąpieniem do wykonywania nasypów. Odcinek próbny dla sprawdzenia zagęszczenia 
gruntu powinno być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby. 
 

Wilgotno ść zagęszczonego gruntu 

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do 
metody zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość 
zagęszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nośności. W przypadku 
zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliżona do optymalnej, oznaczonej 
wg próby normalnej metodą I i II wg PN-B-04481. 

Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości: 
- w gruntach niespoistych ± 2%, 
- w gruntach mało i średnio spoistych +0%, -2%, 

W przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od 
optymalnej, ustalona na odcinku próbnym. Jeżeli wilgotność gruntu przeznaczonego do 
zagęszczania jest większa od wilgotności optymalnej o wartość większą od podanych odchyleń, 
to grunt należy osuszyć w sposób naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy 
wilgotność gruntu jest mniejsza, to zaleca się jej zwiększenie przez spryskiwanie wodą. 
Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzić laboratoryjnie. 

 
Próbne zag ęszczanie 

Odcinek doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, 
powinno być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema 
pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 metra każde. Poszczególne warstwy układanego gruntu 
powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach 
właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa 
optymalnej z tolerancją podaną w p.5.3.4.3. Grunt ułożony na poletku według podanej wyżej 
zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić 
wskaźniki zagęszczenia, dopuszczając stosowanie aparatów izotopowych. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z 
których co najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części 
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warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami 
podanymi w klauzuli 5.2.8.1 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść 
oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 

33 DOKOP 
Miejsca dokopów zostaną wybrane przez Wykonawcę i muszą być zaakceptowane przez 
Menedżera Projektu. 
Pozyskiwanie gruntu dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 
przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez 
Menedżera Projektu. 

34 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości jak w ST B_02_01 część 02. 

34.1 KONTROLA WYKONANIA NASYPÓW 
Sprawdzenie wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. 
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

• badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
• badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
• badania zagęszczenia nasypu, 
• pomiary kształtu nasypu, 

34.2 BADANIA PRZYDATNO ŚCI GRUNTÓW DO BUDOWY NASYPÓW 
Badania powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do 
wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż raz na 
10000 m3 robót ziemnych na całość robót. 
Każde badanie powinno określać: 

• skład granulometryczny, wg PN-B-04481, 
• zawartość części organicznych, metodą chemiczną przez utlenianie za pomocą 

dwuchromianu potasu, 
• wilgotność naturalną, wg PN-B-04481, 
• wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-

B-04481, 
• granicę płynności, wg PN-B-04481, (dla gruntów spoistych) 
• kapilarność bierną, wg PN-B-04493, 
• wskaźnik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01, 
• współczynnik filtracji wg BN-76/8950-03, jeżeli grunt musi spełniać określone wymagania 

ze względu na lokalizację jego wbudowania. 

34.3 BADANIA PRAWIDŁOWO ŚCI WYKONANIA POSZCZEGÓLNYCH WARSTW 
Badania polegają na sprawdzeniu: 

• prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
• odwodnienia każdej warstwy, 
• grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, badania należy prowadzić 

nie rzadziej niż raz na 500 m2, 
• nadania spadków warstwom z gruntów spoistych, 
• przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i 

mrozów. 
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34.4 BADANIA ZAG ĘSZCZENIA NASYPU ORAZ PODŁO ŻA NASYPU 
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodności wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku 
modułów odkształcenia z wartościami określonymi w klauzulach 5.2.8.1 oraz 5.2.6. Wyniki 
kontroli należy wpisywać do dokumentów kontrolnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej 
warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Menedżera 
Projektu w dokumentach stanowiących załącznik do Dziennika Budowy. 

34.5 POMIARY KSZTAŁTU NASYPU 
Pomiary obejmują kontrolę: 

• prawidłowości wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodności z wymaganiami 
dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, 

• szerokości korony korpusu poprzez porównanie szerokości korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 
korpusu określonych w Dokumentacji Projektowej. 

34.6 DOKŁADNOŚĆ WYKONANIA ROBÓT 
Zbiorcze zestawienie wymagań zawarto w klauzuli 5.2.3. 

34.7 ZAKRES BADA Ń BUDOWLI ZIEMNYCH 

Lp Rodzaje badań 
Badania przed 

rozpoczęciem robót 
Badania w czasie 

robót 
Badania po wykonaniu budowli 

lub jej części 

1 
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją 
Projektową - + + 

2 
Sprawdzenie kształtu przekroju poprzecznego i 
pochyleń skarp - + + 

3 
Badanie materiałów do wykonania podłoża 
ulepszonego + + - 

4 Badanie odkształcalności podłoża nawierzchni - - + 
5 Sprawdzenie wykonania podłoża ulepszonego - + + 
6 Badanie gruntów do korpusu nasypu + + - 
7 Sprawdzenie wykonania korpusu nasypu - + + 
8 Sprawdzenie podłoża wzmocnionego + + - 
9 Badanie zagęszczenia i nośności gruntów - + + 
10 Sprawdzenie wykonania poszerzeń lub 

dobudowy nasypów 
- + + 

 

35 ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w niniejszej ST część „Wymagania ogólne”. 

36 OBMIAR ROBÓT 
Wg Kontraktu 

37 PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-B-02480   Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
PN-B-04493   Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-S-02205   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
 


